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(Proč) učit kvantovou fyziku na SŠ?

• Je v RVP
• Je to pěkná fyzika
• Má spoustu aplikací 
• Bude mít ještě více aplikací

Kvantový počítač LUMI-Q 
VŠB TUO 
https://www.vsb.cz/veda

https://www.elektrina.cz https://www.nzherald.co.



Ale jak? 

• nedostatek času 
• nedostatečný matematický 

aparát

Kolik vyučovacích hodin učitelé na SŠ věnují kvantové fyzice

… aby to respektovalo školní realitu:



Jak to materiály zohledňují

Nezávislé moduly, 
variabilita

Konceptuální přístup

Aktivní práce studentůRespektují témata RVP



Přehled modulů
Kvantování energie (2 h)

• Fotoelektrický jev

• Čarová spektra atomů

Základní principy kvantové fyziky (2–3 h)

• Vlnově-částicový dualismus

• Princip superpozice, kvantové měření

• Kvantové počítání

Nekompatibilní veličiny (1 h)

• Princip superpozice, kvantové měření

• Polarizace fotonu

• Souvislost s relacemi neurčitosti

Kvantová kryptografie (1 h)

• Kvantová distribuce klíče (BB84)

Kvantově-mechanický model atomu (1–2 h)

• Hustota pravděpodobnosti

• Atomové orbitaly 



Modul 1: Kvantování energie

• Fotoelektrický jev
• Čarová spektra atomů – energetické hladiny atomu 



Modul 2: Základní principy kvantové fyziky

• Dvojštěrbinový experiment
• Kvantové piškvorky
• Kvantové lodě

Dvojštěrbinový experiment s elektrony



Modul 3: Nekompatibilní veličiny

• Kvantová karta
• Polarizace světla



Modul 4: Kvantová kryptografie

polarizace směr bit

přímá + 1

přímá + ⟷ 0

šikmá × ⤢ 1

šikmá × ⤡ 0

• Kvantová distribuce klíče – protokol BB84

https://www.st-andrews.ac.uk/physics/quvis/



Modul 5: Kvantově-mechanický model atomu

• Hustota pravděpodobnosti nalezení částice
• Orbitaly atomu vodíku



Zkušenost z výuky

• testováno s 5 třídami z různých SŠ (cca 90 žáků)

• zpětná vazba od 15 učitelů

• 2 učitelé testovali ve vlastní třídě

Ukázka studentských vyjádření o principu superpozice:

Superpozice je stav, kdy „objekt“ není lokalizován na jednom místě, ale má jenom 
určitou pravděpodobnost být na určitých místech. Které to jsou zjistíme měřením. 



Co materiály obsahují

• Metodický materiál
• Pracovní listy
• Editovatelné prezentace
• Návod na výrobu pomůcek







Ke stažení na webu

https://fyzweb.cz/materialy/kvantovka/metodika/



Děkuji za pozornost

jana.legerska@matfyz.cuni.cz
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